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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Kugelgelenk 

@ Ein Kugelgelenk enthalt einen Haltering (19), der im 
Presssitz an einem Schaft (3) eines Kugelzapfens befestigt 
ist, sowie eine Muffe (14) mit ersten und zweiten ringfor- 
migen Wulsten (17, 18), die an dem Haltering (19) bzw. ei- 
ne r Kugelpfanne (2) angebracht sind. In dem Kugelgelenk 
ist ein zwischen den Presssltzteilen des Schaftes (3) und 
des Halterings (19) verbliebener sehr kleiner Zwischen- 
raum (23) mit einem Dichtungsmittel (24) gefullt. Damit 
kann ein Bereich, In welchem der Haltering (19) an dem 
Schaft (3) des Kugelzapfens angebracht ist, einfach in ei- 
nen sehr zuverlassig abgedichteten Zustand gebracht 
werden. 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

Gebiet der Erfindung 5 

[0001] Die vorlicgcndc Erfindung bczicht sich auf cin Ku- 
gelgelenk, das an einem schwingenden Teil einer Aufhan- 
gung eines Automobils verwendet wird, und insbesondere 
auf eine Verbesserung bei einem Kugelgelenk, umfassend 10 
einen Kugelzapfen, eine Kugelpfanne zum schwenkbaren 
Halten eines kugelformigen Kopfes des Kugelzapfens mit 
einem dazwischen eingefugten Lager, einen Haltering mit 
einem zylindrischen Teil, der an einer auBeren Umfangsfla- 
che eines Schaftes angebracht ist, und einen Flansch, der 15 
von einem axialen auBeren Ende des zylindrischen Teiles 
vorsteht, sowie eine Muffe mit ersten und zweiten ringfor- 
migen Wiilsten, die an dem Haltering bzw. an der Kugel- 
pfanne angebracht sind und eine Oflfnung des Kugelzapfens 
abdichten, wobei der erste Befestigungswuist mit einem 20 
Endflachen-Dichtungsteil und einem Innenumfangs-Dich- 
tungsteil gebildet ist und wobei diese Dichtungsteile im- 
stande sind, mit dem zylindrischen Teil bzw. mit dem 
Flansch des Halterings in engen Kontakt zu gelangen. 

25 

Beschreibung der verwandten Technik 

[0002] Ein derartiges Kugelgelenk ist bereits bekannt; es 
ist bei spiels weise in der japanischen offengelegten Anmel- 
dung Nr. 11-63245 (Fig, 4) angegeben. 30 
[0003] Um eine Dichtung zwischen dem Schaft des Ku- 
gelzapfens und dem an dem Schaft angebrachten Haltering 
bei dem konventionellen Kugelgelenk zu schaffen, sind die 
folgenden beiden MaBnahmen bekannt: 

35 

(1) Der Haltering wird im Presssitz an der AuBenum- 
fangsflache des Schaftes befestigt. 

(2) Ein Dichtungsteil wird an einer Innenumfangsfla- 
che des Halterings gesintert, um mit der auBeren Um- 
fangsflache des Schaftes in engen Kontakt zu gelangen. 40 

[0004] Die MaBnahme (1) weist jedoch einen Nachteil 
auf, dass, sofem nicht die GroBe und die Oberflachenrauhig- 
keit der Press sitzteile und die Presssitzkraft genau gesteuert 
werden, ein guter abgedichteter Zustand der Presssitzteile 45 
nicht gewahrleistet werden kann, was zu einem Mangel an 
Zuverlassigkeit fiihrt. Die MaBnahme (2) weist einen Nach- 
teil insofern auf, als eine Steigerung in den Kosten aufgrund 
des S interns des Dichtungsteiles an der inneren Umfangsfla- 
che des Halterings nicht vermieden werden kann. 50 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0005] DemgemaB besteht eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung darin, ein Kugelgelenk bereitzustellen, bei dem 55 
ein Teil bzw. Bereich, in welchem der Haltering an dem 
Schaft des Kugelzapfens angebracht ist, ohne weiteres in ei- 
nen hoch zuverlassig abgedichteten Zustand gebracht wer- 
den kann und bei dem eine Kostcnvcrringerung crziclt wer- 
den kann. 60 
[0006] Um das obige Ziel zu erreichen bzw. um die obige 
Aufgabe zu losen, ist gemaB einem ersten Merkmal der vor- 
liegenden Erfindung ein Kugelgelenk geschaffen, umfas- 
send einen Kugelzapfen, eine Kugelpfanne zum schwenkba- 
ren Halten eines kugelformigen Kopfes des Kugelzapfens 65 
mit einem dazwischen eingefugten Lager, einen Haltering 
mit einem zylindrischen Teil, der an einer AuBenumfangs- 
flache eines Schaftes angebracht ist, und mit einem Flansch, 
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der von einem axial auBeren Ende des zylindrischen Teiles 
absteht, sowie eine Muffe mit ersten und zweiten ringfomii- 
gen Wiilsten, die an dem Haltering bzw. der Kugelpfanne 
angebracht sind, wobei der erste Befestigungswuist mit ei- 
nem Endflachen-Dichtungsteil und einem Innenumfangs- 
Dichtungsteil ausgebildet ist und wobei die betreffenden 
Dichtungsteile imstandc sind, in engen Kontakt mit dem zy- 
lindrischen Teil bzw. dem Flansch des Halterings zu gelan- 
gen. Dabei wird bzw. ist der zylindrische Teil im Presssitz an 
der auBeren Umfangsflache des Schaftes befestigt und ein 
zwischen den Presssitzteilen des zylindrischen Teiles und 
des Schaftes zuriickgebliebener Zwischenraum wird bzw. ist 
mit einem Dichtungsmittel gefullt. 

[0007] Der Endflachen-Dichtungsteil, der Innenumfangs- 
Dichtungsteil und der Flansch entsprechen einer Endfla- 
chen-Dichtungslippe 26, einer Innenunifangs-Dichtungs- 
lippe 27 bzw. einem groBen Flansch 19b bei einer Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, die nachstehend be- 
schrieben wird. 

[0008] Mit dem ersten Merkmal kann sogar dann, wenn 
ein sehr kleiner Zwischenraum zwischen den Presssitzteilen 

des zylindrischen Teiles des Halterings und des Schaftes des 
Kugelzapfens verblieben ist, der Zwischenraum mit dem 
Dichtungsmittel gefullt werden, wodurch die Presssitzteile 
bzw. -bereiche in einen guten abgedichteten Zustand ge- 
bracht werden konnen. Deshalb ist ermogHcht, den sehr 
kleinen Zwischenraum zwischen den Presssitzteilen zuriick- 
zulassen, und die Zuverlassigkeit der Abdichtbarkeit der 
Presssitzteile kann verbessert werden, wahrend Steigerun- 
gen in akzeptablen Bereichen beziiglich der GroBe und der 
Oberflachenrauhigkeit der Presssitzteile und einer Presssitz- 
kraft ermogUcht sind; dariiber hinaus ist eine Erhohung der 
Kosten aufgrund der Verwendung des Dichtungsmittels ex- 
trem gering. 

[0009] GemaB einem zweiten Merkmale der vorliegenden 
Erfindung wird ein Kugelgelenk bereitgestellt, umfassend 
einen Kugelzapfen, eine Kugelpfanne zum schwenkbaren 
Halten eines kugelformigen Kopfes des Kugelzapfens mit 
einem dazwischen eingefiigten Lager, einen Haltering mit 
einem zylindrischen Teil, der an einer AuBenumfangsflache 
eines Schaftes angebracht ist, und mit einem Ransch, der 
von einem axial auBeren Ende des zylindrischen Teiles ab- 
steht, sowie eine Muffe mit ersten und zweiten ringformigen 
Wiilsten, die an dem Haltering bzw. der Kugelpfanne ange- 
bracht sind, wobei der erste Befestigungswuist mit einem 
Endflachen-Dichtungsteil und einem Innenumfangs-Dich- 
tungsteil gebildet ist und w^obei diese Dichtungsteile im- 
stande sind, mit dem zylindrischen Teil bzw. mit dem 
Flansch des Halterings in engen Kontakt zu gelangen. Dabei 
ist der zylindrische Teil im Pressitz an der AuBenumfangs- 
flache bzw. auBeren Umfangsflache des Schaftes befestigt, 
und eine sehr kleine ringformige Ausnehmung ist zwischen 
einer Innenumfangsflache des Flansches und der AuBenum- 
fangsflache des Schaftes festgelegt und mit einem Dich- 
tungsmittel gefullt. 

[0010] Mit dem zw^eiten Merkmal konnen sogar dann, 
wenn ein sehr kleiner Zwischenraum zwischen des Press- 
sitzteilen des zyUndrischen Teiles des Halterings und des 
Schaftes des Kugelzapfens zuriickgcblicbcn ist, die Press- 
sitzteile in einen guten abgedichteten Zustand dadurch ge- 
bracht werden, dass die kleine ringformige Ausnehmung 
mit dem Dichtungsmittel gefullt wird. Deshalb ist auch in 
diesem Fall das Verbleiben des sehr kleinen Zwischenraums 
zwischen den Presssitzteilen zugelassen, und die Zuverlas- 
sigkeit der Abdichtbarkeit der Presssitzteile kann verbessert 
werden, wahrend Steigerungen in akzeptablen Bereichen 
beziiglich der GroBe und der Oberflachenrauhigkeit der 
Presssitzteile und einer Presssitzkraft ennoglicht sind, und 
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iiberdies ist eine Kostensteigerung aufgrund der Verwen- 
dung des Dichtungsmittels extrem gering. 
[0011] GemaB einem dritten Merkmal der vorliegenden 
Erfindung wird zusatzlich zu dem zweiten Merkmal ein Teil 
des Dichtungsmittels veranlasst, aus der kleinen ringformi- 5 
gen Ausnehmung in einen Zwischenraum einzudringen, der 
zwischcn den Press sitztcilcn des zylindrischcn Tcilcs und 
des Schaftes verblieben ist. 

[0012] Mit dem dritten Merkmal kann die Zuverlassigkeit 
der Abdichtbarkeit der Presssitzteile weiter gesteigert bzw. 10 
verbessert werden. 

[0013] GemaB einem vierten Merkmal der vorliegenden 
Erfindung ist zusatzlich zu dem zweiten oder dritten Merk- 
mal die kleine ringformige Ausnehmung zwischen der auBe- 
ren Umfangsflache des Schaftes und einer kleinen ge- 15 
kriimmten Flache, die auf der AuBenseite eines gefalteten 
bzw. umgeklappten Bereiches zwischen dem zylindrischen 
Teil und dem Flansch gebildet ist, festgelegt, wenn der Hal- 
tering durch Pressen gebildet bzw. geformt wird. 
[0014] Mit dem vierten Merkmal ist es unnotig, eine spe- 20 
zielle Arbeit oder Verarbeitung beziiglich des Schaftes und 
des Halterings zur Formung der kleinen gekrlimmten Flache 
durchzufuhren, was zu einer Kostenverringerung beitragen 
kann. 

[0015] GemaB einem fiinften Merkmal der vorliegenden 25 
Erfindung wird zusatzlich zu dem zweiten oder dritten 
Merkmal eine ringformige Stufe zwischen dem Presssitzteil 
des Schaftes, an den der zylindrische Teil im Presssitz befe- 
stigt wird bzw. ist, und einem einen geringeren Durchmesser 
aufweisenden Bereich, der an einen derartigen Presssitzteil 30 
angrenzt, von dem Flansch zu dem zylindrischen Teil hin 
vorgesehen, wodurch die kleine ringformige Ausnehmung 
zwischen der inneren Umfangsflache des Flansches und der 
auBeren Umfangsflache des Schaftes festgelegt ist bzw. 
wird. 35 
[0016] Auch mit dem fiinften Merkmal ist es unnotig, eine 
spezielle Arbeit oder Verarbeitung beziiglich des Schaftes 
und des Halterings zur Bildung der kleinen gekriimmten 
Flache durchzufiihren, was zu einer Kostenverringerung 
beitragen kann. 40 
[0017] Die obigen und weitere Aufgaben, Merkmale und 
Vorteile der Erfindung werden aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der bevorzugten Ausfiihrungsform in Verbin- 
dung mit den beigefugten Zeichnungen ersichtlich werden. 

45 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0018] Fig* lA und IB zeigen Seitenansichten eines Aus- 
schnittes einer Aufhangung eines Automobils, die mit ei- 
nem Kugelgelenk der vorliegenden Erfindung ausgestattet 50 
ist. 

[0019] Fig, 2 zeigt eine Vertikal-Schnittansicht des in Fig. 

1 dargestellten Kugelgelenks. 

10020] Fig. 3 zeigt in einer vergroBerten Ansicht einen in 
Fig, 2 mit 3 bezeichneten Teil bzw. Bereich. 55 
[0021] Fig, 4 zeigt eine ahnliche Ansicht wie Fig, 3 zur 
Erlautemng der Arbeitsweise. 

Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsform 

60 

[0022] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird nunmehr unter Bezugnahme auf die bei- 
gefugten Zeichnungen beschrieben. 

[0023] Zunachst wird auf die Fig. lA und IB Bezug ge- 
nommen; ein Verbindungsglied bzw. Gelenk L und ein Ge- 65 
lenkarm N einer Aufhangung eines Automobils sind durch 
ein Kugelgelenk J gemaB dieser Ausfiihrungsform derart 
miteinander verbunden, dass sie relativ zueinander in Bezug 
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auf eine vertikale Bewegung oder Drehung eines Rades, wie 
in Fig, lA und IB veranschaulicht, geschwenkt werden 

konnen. 

[0024] Wie in Fig. 2 und 3 gezeigt, enthalt das Kugelge- 
lenk J einen Kugelzapfen 1 mit einem kugelformigen Kopf 
4, der an einem Ende eines Schaftes 3 mit diesem zusam- 
mcnhangcnd gebildet ist, sowic cine Kugclpfannc 2 zum 
Festhalten des kugelformigen Kopfes 4 mit einem dazwi- 
schen eingefiigten Lagerring 5. Sodann ist der Kugelzapfen 
1 in einer Verbindungsbohrung 6 angebracht, die einen 
Schlitz 7 in dem Gelenkarm N aufweist, und er ist mit dem 
Gelenkarm N durch Zusammenziehen des Schlitzes 7 mit- 
tels eines Bolzens 8 verbunden. In diesem Falle dient eine 
Seite des Bolzens 8 als Arretierungs- bzw. Sperrteil fiir den 
Schaft 3 durch Anlage in einer in einer Seite des Schaftes 3 
festgelegten Nut 9. 

[0025] Die Kugelpfanne 2 weist einen Pfannen- bzw. La- 
gerkorper 10, der mit einem Gehause 11 ausgebildet ist, wel- 
ches den kugelformigen Kopf 4 des Kugelzapfens 1 zusam- 
men mit dem Lager 5 aufnimmt, einen von einer Seite des 
Lagerkorpers 10 abstehenden Verbindungsarm 12 und eine 
Kappe 13 zum VerschlieBen einer Offnung lib in dem Ge- 
hause 11 gegeniiber einer Offnung 11a auf, von der der 
Schaft 3 der Kugelpfanne 2 absteht. Der Verbindungsarm 12 
ist mit dem Gelenk bzw. Verbindungsglied L verbunden. 
[0026] Eine Muffe 14 erstreckt sich zwischen dem Schaft 
3 und dem Lager- bzw. Pfannenkorper 10, um die Offnung 
11a im Gehause 11 abzudichten, und eine geeignete Menge 
an Fett 15 zum Schmieren des Umfangs des kugelformigen 
Kopfs ist in die Muffe 14 eingefuUt. 

[0027] Die Muffe 14 besteht aus einem elastischen Mate- 
rial, wie aus Gummi, und enthalt einen beutel- bzw. taschen- 

formigen Muffenkorper 16 so wie erste und zweite ringfor- 
mige Befestigungswulste 17 und 18, die an gegeniiberlie- 
genden Enden des Muffenkorpers 16 mit diesen zusammen- 
hangend gebildet sind. Der zweite Befestigungs- bzw. An- 
bringungswulst 18 weist einen groBeren Durchmesser auf 
als der erste Befestigungswulst 17. Der erste Befestigungs- 
wulst 17 ist an einem Haltering 19 angebracht, der im Press- 
sitz am Schaft 3 des Kugelzapfens 1 befestigt und mit die- 
sem verbiinden ist, und der zweite Befestigungswulst 18, 
wie beim Stand der Technik iiblich, in einer ringformigen 
Nut 20 untergebracht, die im AuBenumfang des Seitenendes 
der Offnung 11a im Lagerkorper 10 festgelegt ist, und durch 
einen Passring 21 zusammengezogen. 
[0028] Der Haltering 19 besteht aus einer Stahlplatte und 
weist einen zylindrischen Teil 19a sowie ein Paar von gro- 
Ben und kleinen Flanschen 19b und 19c auf, die von axial 
gegeniiberliegenden Enden des zylindrischen Teiles 19a ra- 
dial abstehen. Der zylindrische Teil 19a ist im Presssitz an 
einem Presssitzteil 3a des Schaftes 3 des Kugelzapfens 1 be- 
festigt und mit diesem verbunden; der Presssitzteil 3a ist von 
dem Gelenkarm N zu dem kugelformigen Kopf 4 hin freige- 
legt und weist einen Durchmesser auf, der etwas groBer ist 
als jener eines anderen Teiles bzw. Bereiches, wahrend der 
groBe Flansch 19b sich gegeniiber einer Seite des Gelen- 
karms N befindet. In diesem Falle ist eine kleine ringfor- 
mige Ausnehmung 23 zwischen dem groBen Flansch 19b 
und dem Schaft 3 festgelegt. 

[0029] Cienauer gesagt ist die kleine ringformige Ausneh- 
mung 23 zwischen einer auBeren Umfangsflache des Schaf- 
tes 3 und einer kleinen gekriimmten Flache 22 festgelegt, 
die auf der AuBenseite eines umgeklappten Teiles bzw. Be- 
reiches zwischen dem zylindrischen Teil 19a und dem gro- 
Ben Flansch 19b gebildet ist, wenn der Haltering 19 durch 
Pressen gebildet w^rd. Die kleine ringformige Ausnehmung 
23 wird zwischen einer inneren Umfangsflache des groBen 
Flansches 19b und der auBeren Umfangsflache des Schaftes 
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3 auBerdem dadurch festgelegt, dass eine ringformige Stufe 
3b zwischen dem Presssitzteil 3a des Schaftes 3 und einem 
einen geringen Durchmesser aufweisenden Bereich bzw. 
Teil geschaffen wird, der oberhalb des Press sitzteiles 3a von 
dem groBen Ransch 1% zu dem Z34indrischen Teil 19a bin 5 
vorgesehen ist. 

[0030] Ein Flussigkcits-Dichtungsmittcl 24 wird an die 
kleine ringformige Ausnehmung 23 abgegeben. Damit fiillt 
das Dichtungsmittel 24 die kleine ringformige Ausnehmung 
23 und dringt durch Kapillarwirkung in einen sehr kleinen 10 
Zwischenraum ein, der zwischen Presssitz bzw. Presspas- 
sungsflachen des Schaftes 3 und des zylindrischen Teiles 
19a verblieben ist, und wird sodann verfestigt. 
[0031] Andererseits ist ein ringformiger Verstarkungsring 
25 in dem ersten Befestigungswulst 17 eingebettet, wie dies 15 
in Fig, 3 gezeigt ist. Ein Paar von groBen und kleinen End- 
flachen-Dichtungslippen 26, 26 ist konzentrisch in einer 
axial auBeren Endflache des ersten Befestigungswulstes 17 
gebildet, und ein Paar von inneren Umfangsdichtungslippen 
27, 27 ist axial in einer inneren Umfangsflache des ersten 20 
Befestigungswulstes 17 gebildet. Der erste Befestigungs- 
wulst 17 ist an dem Haltering 19 in einer solchen Weise an- 
gebracht, dass die Endflachen-Dichtungslippen 26, 26 in en- 
gem Kontakt mit einer Innenseitenflache des groBen Flan- 
sches 19b sind und dass die Innenumfangs-Dichtungslippen 25 
27, 27 mit einer auBeren Umfangsflache des zylindrischen 
Teiles 19a in engem Kontakt sind. Die enge Kontaktkraft der 
Endflachen-Dichtungslippen 26, 26 mit dem groBen Flansch 
19b hangt von einer axialen Streckkraft des Mufifenkorpers 
16 ab, und die enge Kontaktkraft der Innenumfangs-Dich- 30 
tungslippen 27, 27 mit dem zylindrischen Teil 19a hangt von 
einem radialen Eingriff ab, der beziigflch des ersten Befesti- 
gungswulstes 17 vorgesehen ist. 

[0032] Zwischen dem kleinen Hansch 19c und der inne- 
ren Endflache 17a des ersten Befestigungswulstes 17 gegen- 35 
uber dem kleinen Flansch 19c ist ein bestimmter Zwischen- 
raum 28 vorgesehen, der imstande ist, die Bewegung des er- 
sten Befestigungswulstes 17 zu dem kleinen Flansch 19c zu 
ermoglichen, wenn die Endflachen-Dichtungshppen 26, 26 
in engem Kontakt mit dem groBen Flansch 1% sind. In die- 40 
sem Falle sind der kleine Ransch 19c und die innere Endfla- 
che 17a des ersten Befestigungswulstes 17 gegeniiber dem 
kleinen Flansch 19c in zugespitzt verlaufenden Formen der- 
art ausgebildet, dass sie zu dem kugelformigen Kopf 4 in ei- 
ner radialen nach auBen verlaufenden Richtung bin geneigt 45 
sind. 

[0033] Um den kleinen Flansch 19c des Halterings 19 zu 
bilden, wird bei der Ausfiihrungsfomi der erste Befesti- 
gungswulst 17 an dem zylindrischen Teil 19a angebracht, 
und ein offenes Ende eines bestimmten zylindrischen Teiles 50 
19a, welches zuvor an einem vorderen bzw. spitzen Ende 
des zylindrischen Teiles 19a festgelegt ist, wird dann von 
der Seite des zweiten Befestigungswulstes 18 durch ein 
Dehnungswerkzeug derart einem Druck ausgesetzt, dass das 
offene Ende sich aufweitet. Auf diese Weise wird der kleine 55 
Flansch 19c gebildet. 

[0034] Nachstehend wird die Arbeitsweise dieser Ausfuh- 

rungsform beschrieben. 

[0035] In dor Muftc 14 des Kugclgclcnks J wcrdcn die 
Endflachen-Dichtungshppen 26, 26 des ersten Befesti- 60 
gungswulstes 17 ublicherweise in engem Kontakt mit dem 
groBen Flansch 19b des Halterings 19 durch die axiale 
Streckkraft des Muffenkorpers 16 selbst gehalten, und sogar 
dann, wenn der Kugelzapfen 1 und die Kugelpfanne 2 rela- 
tiv zueinander geschwenkt werden, wie dies in Fig. 1 A und 65 
IB veranschaulicht ist, wird der Muffenkorper 16 lediglich 
elastisch verformt, und der enge Kontakt der Endflachen- 
Dichtungslippen 26, 26 des ersten Befestigungswulstes 17 
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mit dem groBen Ransch 1% wird beibehalten. Daher ist es 
moglich, den Eintritt von Wasser, Schmutz und Sand in die 
Muffe 14 durch eine Abdichtungsfunktion der Endflachen- 
Dichtungslippen 26, 26 gegeniiber dem groBen Flansch 19b 
und durch eine Abdichtungsfunktion der Innenumfangs- 
Dichtungslippen 27, 27 gegeniiber dem zylindrischen Teil 
19a zu vcrhindcrn. 

[0036] Die kleine ringformige Ausnehmung 23, die zwi- 
schen dem inneren Umfang des groBen Flansches 19b des 
Halterings 19 und dem Schaft 3 des Kugelzapfens 1 festge- 
legt ist, wird mit dem Dichtungsmittel 24 gefiillt, das in 
diese Ausnehmung abgegeben wird, und ein Teil des Dich- 
tungsmittels dringt auBerdem in den sehr kleinen Zwischen- 
raum ein, der zwischen den Presssitzteilen des zylindrischen 
Teiles 19a des Halterings 19 und des Schaftes 3 des Kugel- 
zapfens 1 verblieben ist, um den betreffenden sehr kleinen 
Zwischenraum auszufiillen. Daher ist es moglich, den Ein- 
tritt von Wasser, Schmutz und Sand von den Presssitzteilen 
in die Muffe 14 zuverlassig zu verhindem. Deshalb ist dem 
sehr kleinen Zwischenraum ermoglicht, zwischen den 
Presssitzteilen des Schaftes 3 und des Halterings 19 zu ver- 
bleiben, und damit kann die Zu verlassigkeit der Abdichtbar- 
keit der Press sitzteile verbessert werden, wahrend Zunah- 
men in akzeptablen Bereichen beziiglich der GroBe und der 
Oberflachenrauhigkeit der Press sitzteile und einer Press sitz- 
last bzw. -kraft ermoglicht sind. Daruber hinaus ist eine Ko- 
stensteigerung aufgrund der Verwendung des Dichtungsmit- 
tels auBerst gering. 

[0037] Die kleine ringformige Ausnehmung 23 ist zwi- 
schen der auBeren Umfangsflache des Schaftes 3 und der 
kleinen gekriinunten Flache 22 festgelegt, die auBerhalb des 
gefalteten Bereiches zwischen dem zylindrischen Teil 19a 

und dem groBen Flansch 19b gebildet ist, wenn der Halte- 
ring 19 durch Druckausiibung bzw. Pressen geformt wird, 
Damit ist es unnotig, eine spezielle Arbeit oder Verarbeitung 
beziiglich des Schaftes 3 und des Halterings 19 zur Bildung 
der kleinen gekriimmten Flache 22 durchzufuhren, was zu 
einer Kostenverringerung beitragen kann. 
[0038] Die kleine ringformige Ausnehmung 23 ist zwi- 
schen der inneren Umfangsflache des groBen Flansches 19b 
und der auBeren Umfangsflache des Schaftes 3 dadurch fest- 
gelegt, dass die ringformige Stufe 3b zwischen dem Press- 
sitzteil 3a des Schaftes 3 und dem oberhalb des Presssitztei- 
les 3a von dem groBen Flansch 19b aus vorgesehene Bereich 
geringeren Durchmessers zu dem zylindrischen Teil 19a 
vorgesehen wird, weshalb es auch in diesem Falle unnotig 
ist, eine spezielle Arbeit oder Verarbeitung beziiglich des 
Schaftes 3 und des Halterings 19 zur Bildung der kleinen ge- 
krummten Flache 22 durchzufiihren, was zu einer Kostenre- 
duzierung beitragen kann. 

[0039] Falls Schmutz oder Schnee, die sich auf der auBe- 
ren Umfangsflache der Mufife 14 niedergeschlagen haben, 

wahrend des Parkens des Automobils in einem kalten Ge- 
biet gefrieren, wird die Muffe 14 liait bzw. sicli verharten. 
Falls das Automobil in einem derartigen Zustand ge starlet 
und der Kugelzapfen 1 sowie die Kugelpfanne 2 relativ zu- 
einander beim Start des Automobils geschwenkt werden, 
wird der erste Befestigungswulst 17 zu dem kugelformigen 
Kopf 4 auf einer Scitc hingezogcn, auf der die Spannkraft 
der Mufife wirkt bzw. angewandt ist. Da der Zwischenraum 
28 zwischen der inneren Endflache 17a des ersten Befesti- 
gungswulstes 17 und dem kleinen Flansch 19c des Halte- 
rings 19 vorgesehen ist, wird der erster Befestigungswulst 
17 jedoch zu dem kleinen Hansch 19c bin bewegt, wahrend 
die Innenumfangs-Dichtungslippen 27, 27 an dem zylindri- 
schen Teil 19a des Halterings 19 gleiten. Deshalb ist es mog- 
lich, die Erzeugung einer ubermaBigen Beanspruchung auf 
den ersten Befestigungswulst 17 und den Muffenkorper 16 
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zu vermeiden, um die Bestandigkeit der Muflfe 14 zu ge- 
wahrleisten. 

[0040] Falls sich der Schmutz oder Schnee im gefrorenen 
Zustand von der Muffe 14 durch die leichte Ausbiegung des 
Muffenkorpers 16 wahrend einer derartigen Bewegung des 5 
ersten Befestigungswulstes 17 ablosen, zeigt die Muffe 14 
cine cigcnc Strcckkraft, um den crstcn Bcfcstigungswulst 17 
zu dem groBen Flansch 19b zuriickzudrucken, wodurch die 
Endflachen-Dichtungslippen 26, 26 in engem Kontakt mit 
dem groBen Flansch 19b verbleiben konnen. 10 
[0041] Falls die Bewegung des ersten Befestigungswul- 
stes 17 zu dem kleinen Flansch 19c ubermaBig ware, wird 
die Trennung des ersten Befestigungswulstes 17 von dem 
Haltering 19 durch Anlage der inneren Endflache 17a des er- 
sten Befestigungswulstes 17 an dem kleinen Flansch 19c 15 
unterbunden, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist. Da in diesem 
Falle die innere Endflache 17a und der kleine Flansch 19c, 
die aneinander anliegen, seiche abgeschragten Formen auf- 
weisen, dass sie zu dem kugelformigen Kopf 4 in der radial 
nach auBen veriaufenden Richtung hin geneigt sind, wie 20 
dies oben beschrieben worden ist, kann ein StoB auf die An- 
lage hin radial nach auBen verteilt werden, wodurch die Be- 
schadigung des ersten Befestigungswulstes 17 aufgrund des 
Anlage stoBes verhindert werden kann. Die Formung der in- 
neren Endflache 17a und des kleinen Flansches 19c in zuge- 25 
spitzt verlaufende Formen, derart, dass diese zu dem kugel- 
formigen Kopf 4 in der radial nach auBen veriaufenden 
Richtung hin geneigt sind, stellt sicher, dass der bestimmte 
Zwischenraum 28 zwischen der inneren Endflache 17a und 
dem kleinen Ransch 19c bereitgestellt werden kann, ohne 30 
dass die axiale Abmessung des zylindrischen Teiles 19a des 
Halterings 19 auf einen speziell groBen Wert festgelegt ist, 
wodurch eine Zunahme in der GroBe des Kugelgelenks J 
vermieden ist. 

[0042] Obwohl die Ausfuhrungs formen der vorliegenden 35 
Erfindung im Detail beschrieben worden sind, diirfte einzu- 
sehen sein, dass verschiedene Modifikationen im Design 
ohne Abweichung vom Erfindungsgedanken vorgenommen 
werden konnen, wie er in den Patentanspruchen erfasst ist. 
So kann beispielsweise zur Abdichtung der T^resssitzteile 40 
des Schaftes 3 des Kugelzapfens 1 und des zylindrischen 
Teiles 19a des Halterings 19 anstelle der Abgabe des Dich- 
tungsmittels 24 der gesamte Umfang des zylindrischen Tei- 
les 19a an dem Schaft 3 mittels eines Laserstrahls ange- 
schweiBt sein. 45 

Patentansprliche 

1 . Kugelgelenk mit einem Kugelzapfen, mit einer Ku- 
gelpfanne zum schwenkbaren Festhalten eines kugel- 50 
formigen Kopfes des betreflfenden Kugelzapfens, mit 
einem dazwischen eingefiigten Lager, mit einem Halte- 
ring, der einen zylindrischen Teil, welcher an einer au- 
Beren Umfangsflache eines Schaftes angebraclit ist, 
und einen von einem axial auBeren Ende des betreflfen- 55 
den zylindrischen Teiles abstehenden Flansch aufweist, 
und mit einer Muffe, die erste und zweite ringformige 
Wiilste aufweist, welche an dem genannten Haltering 
bzw. der genannten Kugclpfannc angcbracht sind, wo- 
bei der erste Befestigungswulst mit einem Endflachen- 60 
Dichtungsteil und einem Innenumfangs-Dichtungsteil 
ausgebildet ist und wobei die betreffenden Dichtungs- 
teile imstande sind, mit dem genannten zylindrischen 
Teil bzw. mit dem genannten Flansch des Halterings in 
engen Kontakt zu gelangen, dadurch gekennzeichnet, 65 
dass der genannte zylindrische Teil (19a) im Presssitz 
an der auBeren Umfangsflache des genannten Schaftes 
(3) befestigt ist und dass ein zwischen den Presssitztei- 



len des genannten zylindrischen Teiles (19a) und des 
genannten Schaftes (3) verbliebener Zwischenraum 
mit einem Dichtungsmittel (24) gefullt ist. 

2. Kugelgelenk mit einem Kugelzapfen, mit einer Ku- 
gelpfanne zum schwenkbaren Festhalten eines kugel- 
formigen Kopfes des betreffenden Kugelzapfens, mit 
einem dazwischen eingefiigten Lager, mit einem Halte- 
ring, der einen zylindrischen Teil, welcher an einer au- 
Beren Umfangsflache eines Schaftes angebracht ist, 
und einen von einem axial auBeren Ende des betreffen- 
den zylindrischen Teiles abstehenden Flansch aufweist, 
und mit einer Muflfe, die erste und zweite ringformige 
Wiilste aufweist, welche an dem genannten Haltering 
bzw. der genannten Kugelpfanne angebracht sind, wo- 
bei der erste Befestigungswulst mit einem Endflachen- 
Dichtungsteil und einem Innenumfangs-Dichtungsteil 
ausgebildet ist und wobei die betreffenden Dichtungs- 
teile imstande sind, mit dem genannten zylindrischen 
Teil bzw. mit dem genarmten Ransch des Halterings in 
engen Kontakt zu gelangen, dadurch gekennzeichnet, 
dass der genannte zylindrische Teil (19a) im Presssitz 
an der auBeren Umfangsflache des genannten Schaftes 
(3) befestigt ist und dass eine sehr kleine ringformige 
Ausnehmung (23) zwischen einer inneren Umfangsfla- 
che des genannten Flansches (19b) und der auBeren 
Umfangsflache des genannten Schaftes (3) festgelegt 
und mit einem Dichtungsmittel (24) gefullt ist. 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Teil des betreffenden Dichtungsmit- 
tels (24) veranlasst ist, aus der kleinen ringformigen 
Ausnehmung (23) in einen zwischen den Presssitztei- 
len des genannten zylindrischen Teiles (19a) und des 
genannten Schaftes (3) verbliebenen Zwischenraum 
einzudringen. 

4. Kugelgelenk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die genannte kleine ringformige 
Ausnehmung (23) zwischen der auBeren Umfangsfla- 
che des genannten Schaftes (3) und einer kleinen ge- 
kriimmten Flache (22) festgelegt ist, die auf der AuBen- 
seite eines gefalteten Teiles zwischen dem genannten 
zylindrischen Teil (19a) und dem genannten Flansch 
(3) gebildet ist, wenn der genannte Haltering (19) 
durch Druckausubung geformt wird. 

5. Kugelgelenk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine ringformige Stufe (3b) zwi- 
schen dem Presssitzteil des genannten Schaftes (3), an 
dem der genannte zylindrische Teil (19a) im Presssitz 
befestigt ist, und einem an den betreffenden Presssitz- 
teil angrenzenden Bereich geringeren Durchmessers 
von dem genannten Ransch (19b) zu dem betreffenden 
zylindrischen Teil (19a) vorgesehen ist, derart, dass da- 
durch die betreflfende kleine ringformige Ausnehmung 
(23) zwischen der inneren Umfangsflache des Flan- 
sciies (19b) und der auBeren Umfangsflache des Schaf- 
tes (3) festgelegt ist. 
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A ball joint includes a retaining ring press-fitted to a shank of a ball stud, and a boot having first and 
second annular beads mounted to the retaining ring and a ball socket, respectively. In the ball joint, a 
very small clearance left between press-fit portions of the shank and the retaining ring is filled with a 
sealing agent. Thus, a portion where the retaining ring is mounted to the shank of the bail stud can be 
simply brought into a highly reliable sealed state. 
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